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RAYLI SISTEMLER TANITIM (GIRiS)

MANTARDA SIRALI KILCAL CATLAKLAR (HEAD CHEKS)
Engage your Audience

Capture Audience Attention



RAYLI SISTEMLERI TANITIM

Giris
Son yillarda demiryolu tasimaciliginda artan hiz ve yikle beraber raylarda olusabilecek hatalarin dnceden
tespit edilmesi ve belirtilerin periyodik kontrolleri daha bliylk bir 6nem kazanmistir.

Bu kapsamda tahribatsiz muayene yontemleri blylk dnem arz etmektedir. Hatalarin tespit edilebilmesi
ve diizenli takibi hem demiryolu tagimaciliginin glivenligini arttirirken hem de bakim maliyetlerinde disis
saglamaktadir.

Raylarda en blylk problemlerden biri ray-teker temasindan kaynakli yorulma ¢atlaklaridir. Bunlarin erken
asamada tespit edilmesi ve ray kirllmadan 6nce 6nlem faaliyetlerinin (taslama) alinmasi blyilk 6nem arz
etmektedir. Ayrica kaynak bolgeleri raylarin en problemli bolgeleridir. Buralarda da meydana gelen
asinmalar ve catlaklarin erken tespiti cok 6nemlidir.

Demiryolu raylarinin kontroliinde birgok tahribatsiz muayene metodu kullanilmaktadir. Bu ¢alismanin

amaci isletme altinda bulunan demiryolu raylarinda en ¢ok uygulama alani bulan hasarsiz muayene
yontemleri hakkinda genel bir bilgi vermektir.




MANTARDA SIRALI KILCAL CATLAKL
(HEAD CHECKS)

Bu tip catlaklarla ¢cogunlukla gidis yoninde, kurplarin dis raylarinin yuvarlanma ylzeyinde
karsilasihr. Modern demiryolu tasimaciliginda bakim masraflarinin yikselmesinde énemli bir
faktordar.

Ray malzemesinin periyodik plastik deformasyonu sonucu meydana gelirler. Ray/Teker temas
yluzeyinde meydana gelen basma ve kayma gerilmelerinin bir Grinadur.

Kayma gerilmelerinin, malzemenin akma dayancini asmasindan dolayi deformasyon
gerceklesir. Bunlar bolgesel kosullara ve ray kalitesine gore 0,5 ila 10 mm arasinda boyutlara
sahip olan birbirine paralel uzanan c¢atlaklardir. Gelisimleri (ic asamada incelenir.

ilk asama catlak olusum mekanizmasidir. Bunu, catlaklarin neredeyse ayni hizla ilerledigi ve ray
mantarinin ic yiizeyine dogru 15° ve 30° arasinda aciyla yayildigi ikinci asama takip eder.

Son asamada ise catlaklar yatay ve dikey dallanmalar verir ve boylelikle ¢atlaklarin yayillma hizi
ciddi manada artis gosterir.
Catlak derinligi baslarda milimetrenin onda biri blayutkliglindedir, fakat hata bolgelerinin

taslanmamasi durumunda catlak boyutlari ciddi derecede artis gdéstermektedir. Bu da kilcal
catlaklarin birlesmesine, devaminda ise rayin kirilmasina kadar gidebilmektedir.

Gidig lstikameti
—_—
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Haad Chaicks (Mantarda Serab Kical Catlaklar)



MANTARDA SIRALI KILCAL CATLAKL

(HEAD CHECKS)
EZILME (Squats) KABUK ATMA (Shelling)

Squat ray ylzeyinin altinda veya
yuvarlanma temas bolgesinde yatay bir Agirliklr olarak kurplarda dig rayda Bgri ir 4 :
dizlemde uzanan bir karakteristik bir yuvarlanma temas ydrulma gérinmesidir ve dalga boyfart 20 ila 80 mmarasmdadir.
yuvarlanma temas yorulma catlagidir. kHSUFl_Jd-l_Jr-"BU hatanin 0|U§lfmu esunasmda ray Derinligi ise 0,01 ila 0,4 mm arasinda degismektedir. Bu
(RCF) ve yuvarlanma yiizeyinde c8kmeye yuzeyl yonlinde mantarin icine dog.ru gatl:i\klar deger dalga boyu ile orantilidir. Onddilasyon trenin sinisoidal
yol acar. ilerler ve bunlar yuvarlanmanin aktif oldugu seyir ettigi durumlarda sik gézlemlenir. Ray teker temas
Squat baslarda kara bir leke gibi yuzeylerde uzunlamasina, Uretime bag!.I alaninda olusan dinamik yiiklerin bir sonucudur ve malzeme
gériiniirken, llerlediginde kavisli veya v k?pmalara ve yuvarlanma ylzeyinde bolgesel donlisimi ve asinma sonucu malzemenin yontulmasi ile
seklinde gorandr. Malzemenin plastik gokmelere"sebe!o olrjnak"tadlr. ) karsilikh bir ili§ki"igindedir. Ray ve tekerin temas bolgesinde
deformasyona ugramasindan dolay! Catlak blyumesi aktif yu"zeyde. yatay yonde _ k?ym:?\ sonucu bolgese-:-le.-|5|"r1m.§ ile rayin Yuvarlanma
meydana gelir. Genel olarak bu tip o.Imaktadlr ve bu hata diizensiz araliklara sahip, yiizeyinde malz?me (.ionu5umu gergekl?glr ve bunun sgnucu
catlaklar yuvarlanma yiizeyine sabit bir S'Ya.h \./.e uzunlamasina lekeler olarak olara?k rayin o Polgesmde ana.\. metale gore 3 kat fazla F)lr
aciyla ray mantarinin icine dogru yayilirlar. goru.nurler.. o _ sertlik elde edilmis olur.Bu bolgeler beyaz tabaka (white
. ) ] Karbit, oksit ve nitrit gibi metalik olmayan etching layer) olarak isimlendirilirler. Bu beyaz tabakalar ile
Catlak.derlnllgl 3 mm’den 5 mm’ye k.adar kalintilar kabuklanmada catlaklarin olusumunu  taslama sonucu da karsilasilabilmektedir. Bu bélgelerin yapisi
ulal§abllmekted|r ve zamaninda tespit tetiklemektedir. temperlenmemis martensitdir veya neredeyse martensite
edilmezse rayin kinlmasina neden Genel olarak kabuklanma hatasi blok dékiim yakindir. Demiryollarinda fazla giriltiiniin sebeplerinden biri
olmaktadr. yontemi ile Uretilmis raylarda goriilmektedir. de ondiilasyon hatasidir
m——
d e
s ks

Squalt (Ezime)

Ondilasyen



MANTARDA SIRALI KILCAL CATLAK

(HEAD CHECKS)

PERIYODIK YUVARLANMA YUZEYi HASARLARI (BELGROSPI’S)

Bu tip yuvarlanma temas yorulma kusurlari yiksek hizli tren
hatlarinda biiyik dinamik kuvvetlerin ray ylizeyinde malzeme
donistmiine yol agmasindan dolayi gortilmektedir.

Genellikle tren isletme hizinin 200 km/h’1 astigi bolgelerde
gozlemlenir.

Bu hata tipi her zaman ondiilasyon olan bdlgede gorilir ve
ondilasyon tepelerinin (20-100 mm) arasinda bulunan
periyodik catlak yuvalaridir.

Pariyodik Yiuvaranma Yizeyl Hasarlan

ZEDELENME, PATINAJ izi VE KAYMA DALGALARI

Burada bahsedilecek 3 hata tipi de asinma kaynakli hatalardir. Zedelenme hatalari
teker ve ray arasina balast gibi yabanci partikdllerin girmesi ile olusmaktadir.

Sikhkla yuvarlanma ylzeyine yatay konumda ve gelisiglizel dagilmis halde bulunurlar.
Boyle bir hata meydana geldiginde acilen giderilmeli veya ray degistirilmelidir.

Trenin ani hizlanmalari veya ani frenlemeleri sonucu ray ylizeyinde ¢6kme meydana
gelebilir. Bu ¢oklintllere patinaj izi denir ve icerisinde catlaklar barindirilabilir. Bu tip
hatalar da acilen giderilmeli veya ray degistirilmelidir.

Kayma dalgalari ise capi 800 mm’den daha az olan kurplarda, i¢c rayda meydana
gelmektedir ve hatanin boyutu kurp capi ile dogru orantilidir.

Buradaki dalga tepeleri diiz, cukurlar ise aksine pirdzladir ve parlaktir.
Ondulasyondan fark| bu hata tipinde beyaz tabaka (WEL) olusmamaktadir.

Fariyodic Dagiima Sakp Zedelenmelar
Kayma Dalgalan



Genel olarak tahribatsiz muayene yontemleri kusurlarin
yerini saptamak, boyutlandirmak ve malzeme
kosullarina nitelendirmek icin kullanilmaktadir. Temel
kusur muayene prosediriinde 6ncelikli hatalar bulunur,
boyutlari saptanir ve son olarak kabul kriterlerine gore
kusurlarin degerlendirmesi yapilir. Tahribatsiz muayene
yontemi ayrica malzeme 6zelliklerini gelistirmek
amaciyla da kullanilabilir. Asagidaki tabloda demiryolu
raylarinda uygulanan bazi 6nemli tahribatsiz muayene
yontemleri verilmistir.

Tablo 1. Raylara uygulanan énemli tahribatsiz muayene
yontemlerinin uygulama bicimi ve tespit edilebilir
hatalar

Tablo 1. Raylara uygulanan dneml tahnbatsiz muayene yontemlerinin uygulama bigimi ve tespit
edilebilir hatalar [6]

Tammlanahilir

Yiint Uygul A
fimtem yeulama rag Hatalar
Hat iizerinde Mastar
I Yiizevsel
Girsel Muayene yurgyerek Ray mantan dlger HEEYsE
hatalar
Muayene tremi ile Muayene treni
Bir muayene araci ile Tagmabilir UT-Cihaz
Ut ik fizeri firiiy .
Fesat hat fizerinde yirfyerek Muayene araci I hatalar
Muayene
Muayene trem ile Mizyene treni
Tasmabilir v 1
Bir muayene araci ile 1}11‘:& ' llr y;}? r_nhilluc
Cirdap Akimlan ile  hat iizerinde yiiriiyerek uiantian ciiazt Yiizeye yakin
veya araci
Muayene hatalar

Muayene treni ile

Muayene trenine entegre




GORSEL MUAYENE

Gozle kontrol ylizey hatalarinin tespiti ve siniflandirilmasi adina
onemli bir muayene yontemidir.

Gorsel muayeneyi yapan personelin ray hatalarinda bilgi ve
tecriibeye sahip olmasi cok 6nemlidir.

T.C. Devlet Demiryollari isletmesi Genel Miidiirligiinde (TCDD)
gozle muayene belli bir emirle tanimlanmistir.

106 Numaral Genel Emir’e istinaden raylarin gozle muayenesi
gerceklestirilir. Ayrica standart olarak TS EN 13018 Tahribatsiz
Muayene - Gozle Muayene - Genel Kurallar basligi ile yer
almaktadir.

TCDD’nin genel emrine gore gozle muayeneyi yapan personel yol
bakim konusunda tecriibeye sahip ve en az TS EN ISO 9712'ye
gore gorsel muayeneden en az 1 seviyede belgelendirilmis
olmaldir.

Gorsel muayene zaman arahgi hizli tren hatlarinda 2 ayda bir defa,
konvansiyonel hatlarda ise 6 ayda bir defa yapilmak zorundadir.
Muayene kapsami ray mantari ve gévdede %100, ray tabaninda
ise % 50’dir. Muayene esnasinda tespit edilen kusurlar 6nem
derecesine gore 3 sinifa ayrilmaktadir.

Kiglk hatalar isletme esnasinda problem yaratmayacak tipte
hatalardir ve bir miidahale gerektirmez.

Blyuk hatalar isletme esnasinda raylarin kullanimina uygunluk
acisindan bir garanti saglayamayan veya isletmeyi tehlikeye
sokabilecek hatalardir. Bu hatalar en kisa slirede taslanarak
giderilmeli veya ray degistirilmelidir.

Kritik hatalar ise isletme emniyetini ciddi derecede etkileyen ve rayin degistirilmesiyle
giderilmesi gereken hatalardir.

Muayene genel olarak giplak gozle gergeklestirilmektedir. Muayene ortaminin kontrold,
yeterli aydinlatma siddetinin saglanmasi, hatalarin boyutlarinin belirlenmesi ve kayit
altina alinmasi gibi durumlarda su donanimlar kullanilmalidir:

Fotometre, sentil, celik cetvel, kumpas, ray mastarlari, kontrol aynasi, fotograf makinesi,
aydinlatma tertibati, 10X blyutec

Tespit edilen sureksizlikler kayit altina alinir ve siddet derecesine gore takip edilir veya
muidahale edilir. Gorsel muayene ayrica muayene treni ile de yapilabilmektedir. TCDD
Tasimacilik A.S. biinyesinde bulunan Piri Reis muayene treni YHT hattinin durumunun ve
hat ile tren arasindaki etkilesimin takip edilmesi adina seferde bulunan YHT trenine
monte edilmektedir. Muayene esnasinda hiz 250 km/h hiza kadar ulasabilmektedir ve 3
ayda bir gerceklestirilmektedir.

Gorintdler, aracin hizina uyumlu bir aydinlatma sistemi ve dogrusal tarayici kamera
tarafindan toplanir. Bu cihaz ylizey hatalarinin yani sira ayrica ray mantarinin profilini,
asinma miktarini, ekartman acikligini, traverslerin konumunu, balastlarin yeterliligini,
baglanti malzemelerin durumunu da takip etmektedir.
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Olaganiistii uzun dmiirlii demiryolu makas yagi

TCTEK Professional, NANO teknolojisi iceren olaganuistli uzun émiurli demiryolu ray svigleri icin mikemmel bir yag.
Demiryolu ray uygulamalari icin hava kosullarina ve kirlenme kosullarina karsi olaganUstl direng gosterir.
Demiryolu isletmelerinde ¢ok daha glvenli, temiz, glvenilir ve disik maliyet yaratmak icin olagan Ustl greslerimiz.

Demiryollarinda kullanilan standart Griinler yagmur ve hava kosullariyla ortamdan uzaklasir. Ancak TCTEK Professional gres
cesitlerimiz EPR ¢ok yuksek penetrasyon kabiliyeti sayesinde makaslarin altina, svic mekanizmalarinin igleri gibi en zor
ulasilan yerlere dahi miikemmel nifuz eder, suyu iterek koruyucu bir tabaka olusturur ve mevcut korozyonu, eski gres/yag
kalintilarini ve diger kirleri ortadan kaldirir.

TCTEK Professional greslerimiz nemi, balata tozunu, kumu ve diger asindirici maddelerin ortamda tutunmasini engelleyerek
asinmayi neredeyse tamamen ortadan kaldiran olduk¢a dayanikli bir yaglama filmi olusturur. Gines isigindan, yagmurdan ve
sicaklik degisimlerinden etkilenmesi yok denecek kadar azdir.

(Uygulama ortam sicakliklari icin Teknik Ozellikler belgesini inceleyiniz).



Temizleme gereksinimini neredeyse ortadan
kaldirir ve yaglama iscilik maliyetinizi ve yag
tuketimlerinizi azaltarak, yaglama araliklarini
bir aya kadar glivenli bir sekilde uzatir.

Bariz sekilde benzerlerinden Ustlindr.
Avrupa ve Dinyadaki tecribeli demiryolu ray
operatorleri tarafindan siddetle tavsiye edilir.
Kanitlanmis maliyet tasarruflari ile
isletmenizde zaman, iscilik ve tiketimde ciddi
tasarruflar yaratir.

Yaglama periyodunuzu 2, 3 hatta 4 katina dek uzatir

¢ Cok daha diisuik yaglama iscilik maliyeti, yaglayici tiikketimi ve daha az asinma ve yipranma
¢ Sorunlu noktalarda ciddi ariza azalmasi

¢ Neredeyse temizlik gerektirmez ve kirlenmeyi ¢ok diisiriir
¢ Ray sviclerinde yiik 6nemli dlglide azalir, yanal yiikler diiser
¢ Bircok demiryolu isletmesinde uzun yillar boyunca binlerce nokta lizerinde kanitlanmis sonuglar

Uygulama Alanlar:
Tum iklimlerde ve hava kosullarinda, tim hareketli parcalarinin yaglanmasi icin mikemmel segim.



TCTEK 3 PROFESYONEL GRES YAGI
RULMANLAR iCIN
LITYUM PLASTIK YAGLAYICI

TCTEK 3 PROFESYONEL GRES YAG yapisinda molekiiler bazda metal rafinasyonu igin bir formidil ige?en, sanﬁ\yid\e 1 ma y&
aranddar.

TCTEK 3 PROFESYONEL GRES YAG yaglayicinin icerdigi formiil, metale molekiiler olarak baglanir, onu iyilestirir ve siiper kalici bir ag olusturur -
yuksek sicakhklara ve yliksek mekanik yiiklere (asiri stirtinme) dayanikli molekdler bir bag.

TCTEK 3 PROFESYONEL GRES YAG yiiksek hizli rulmanlar, kaymali yataklar, disliler, kilavuz raylar, elektrikli aletler ve diger stirtiinmeli cihazlar dahil
makarali rulmanlar gibi 6zellikle asinmaya maruz kalan ekipmanlari korumak igin endistride kullanima yoneliktir.

* TCTEK 3 PROFESYONEL GRES YAG METALIN MOLEKULER KORUMASIDIR.

 TCTEK 3 PROFESYONEL GRES YAG sadece asinmaya maruz kalan bolgeleri yaglamakla kalmaz, ayni zamanda siirtiinmenin oldugu yerlerde
metalle de yapisir.

e Calisma sicaklik Araligi -30 °C ile +135 °C arasindadir.

TCTEK 3 PROFESYONEL GRES YAGI sunlari saglar:

e cok iyi korozyon korumasi,

e slirtinme katsayisinin 6nemli 6l¢lide azalmasi,

e sistem asinmasinin azaltilmasi ve nébetlere karsi koruma,

e ishirligi yapan bilesenlerin girilti azaltmasi,

e cok iyi su direnci,

e alt tabakaya daha iyi yapisma.

Son derece yiiksek verimliligi nedeniyle, TCTEK 3 PROFESYONEL GRES YAGI, zorlu kosullarda calistirilan bircok makine ve ekipmanla yarista
kullanilir: yiliksek toz, su, yiiksek sicaklik, dinamik ve asin siirtiinme.

TCTEK 3 PROFESYONEL GRES YAGI, her tiirlii yaglayicilarda dolgu maddesi olarak ve ayrica siirtiinme digiimlerine dogrudan uygulama ile

kullanilir.

ikistisnai




TCTEK 3 PROFESYONEL GRES YAGI
RULMANLAR iCiN LITYUM
PLASTIK YAGLAYICI

TEKNIK 6ZELLIKLER

[ No | OZELLiK, TEST SONUCLARI [ BiRiM | oLcom
I Renk Yakut

Yapi Homojen
Tutarhhk sinifi NLGI 2
Yogurulmus yaglayicinin 25 °C'de, 60 strokta niifuz etmesi mm/10 300+ 14

(PN-ISO 2137:2011)*SAl Global Standartlar Mevzuati

Damlama noktasi (PN-ISO 2176: 2011) °C 1809
Yogunlastirici tipi Lityum stearat
CGalisma sicakhgi araligi °C - 30 yukari + 135
Mineral yag L-AN 150 - 40 ° C'de baz yag viskozitesi 61,2 - 74,8 mm?/s
Yaglayici yagindan 100 °C'de 24 saatte ayrila bilirlik (PN-V- % (m/m) 79+1,1
04047:2002)

10 Dort bilyeli bir cihaz TO2 Gizerindeki teste gore yaglama kG 400 £ 1 yiik derecesi

(PN-C-04147: 1976) - kaynaga neden olan yuk - Pz

11 Dinamik su ile yikanmaya karsi yaglayici direnci (PN-ISO % (m/m) 1+2
11009: 2011)
Sikistirmasiz maksimum ytik (OK) - Timken cihazi ile test daN (Ibf) 22,2 (50)
(ASTM D 2509-03'e gore)

13. Sikistirmali en distik yik (SC) - Timken testi (ASTM D daN (Ibf) 24,4 (55)
2509-03'e gore)

14 Molekuler bazli metal aritma formiilleri Teknolojiye gore



TCTEK 6 PROFESYONEL GRES YAGI
MoS2 iLE LITYUM PLASTIK YAGLAYICI

TCTEK 6 PROFESSIONAL GRES YAGI, yapisinda molibden disiilfiir MoS,
iceren endustride kullanim icin tasarlanmis istisnai bir Griindir. : AR S

TCTEK 6 PROFESSIONAL GRES YAG icerdigi formiil, metale molekiiler olarak¥aglanir, onu rafine eder ve yukSek : akhm&%ek mekani
strese (asiri stirtinme) dayanikli stiper kalici bir ag - molekiler bag olusturur.

TCTEK 6 PROFESSIONAL GRES YAG, mafsallar, duisiik devirli rulmanlar, kaymali yataklar, disliler, kilavuz raylar, kayar raylar, pimler, civatalar ve
diger montajlar gibi 6zellikle asinmaya maruz kalan sistemi korumak icin sanayide kullanilmak Gzere tasarlanmistir. Temas korozyonu veya
baglantilarin sin terlenmesi olan elemanlar (pim ve akslarin sabit baglantilari). Yaglayici, bu sorunlari etkili bir sekilde onler. Slirtinme katsayisini
da etkili bir sekilde azaltir. Suya ve diger hava kosullarina dayaniklidir.

e TCTEK 6 PROFESYONEL GRES YAGI MOLEKULER METAL KORUMADIR.

e TCTEK 6 PROFESYONEL GRES YAGI sadece asinmaya ve pismeye maruz kalan bolgeleri yaglamakla kalmaz ama ayni zamanda siirtiinmenin
meydana geldigi metale yapisir ve temas baglantilarinin pismesini etkili bir sekilde onler.

e Calisma sicakh araligi -30 °Cile +135 °C arasindadir.

TCTEK 6 PROFESYONEL GRES YAGI sunlari saglar:

e cok iyi korozyon korumasi,

e sirtiinme katsayisinin 6nemli 6lctide azalmasi,

e sistemin asinmasinin azaltilmasi ve tutukluklara karsi koruma,

e isbirligi yapan bilesenlerin giriltl azaltmasi,

e cok iyi su direnci,

* kontak baglantilarinin pismesine karsi koruma,

* alt tabakaya daha iyi yapisma.

Son derece yiiksek verimliligi nedeniyle TCTEK 6 PROFESSIONAL GRES YAGI, zorlu kosullarda calistirilan bircok makine ve ekipmanla yarista
kullanilir: yiiksek toz, su, yiiksek sicaklik, dinamik ve asiri siirtiinme.

TCTEK 6 PROFESYONEL GRES YAG her tiirlii yaglayicilarda dolgu maddesi olarak ve ayrica sirtiinme diigiimlerine dogrudan uygulama ile kullanilir.




TCTEK 6 PROFESYONEL GRES YAGI
MoS2 iLE LITYUM PLASTIK YAGLAYICI

(PN-C-04147:1976)
- kaynaga neden olan yiik - Pz

TEKNIK OZELLIKLER

e N N
Renk Grafit
Yapi Homojen
Tutarhhk sinifi NLGI 2

1. Yogurulmus yaglayicinin 25 °C'de, 60 strokta niifuz mm/10 300+ 14

etmesi (PN-1SO 2137:2011)*SAl Global Standartlar
Mevzuati
Damlama noktasi (PN-ISO 2176: 2011) °C 180+ 9
Yogunlastirici tipi Lityum stearat
Calisma sicaklig araligi °C - 30 yukari + 135
Mineral yag L-AN 150 - 40 ° C'de baz yag viskozitesi 61,2 - 74,8 mm?/s
Yaglayici yagindan 100 °C'de 24 saatte ayrilabilirlik (PN- % (m/m) 79+1,1
V-04047:2002)
Dért bilyeli bir cihaz TO2 tizerindeki teste gore yaglama kG 400 + 1 yiik derecesi
Dinamik su ile yikanmaya karsi yaglayici direnci (PN-ISO % (m/m) 142
11009: 2011)
- Sikistirmasiz maksimum yiik (OK) - Timken cihazi ile test ~ daN (Ibf) 22,2 (50)
(ASTM D 2509-03'e gore)
Sikistirmali en dusuik yiik (SC) - Timken testi (ASTM D daN (1bf) 24,4 (55)
2509-03'e gore)

Molekiiler bazli metal aritma formiilleri Teknolojiye gére



TCTEK 11 PROFESYONEL GRES el
MERKEZi YAGLAMA iGiN LITYUM PLASTIK YA

TCTEK 11 PROFESYONEL GRES, yapisinda digerlerinin yani sira molekiiler baz
bir Grindr.

TCTEK 11 PROFESYONEL GRES YAG, icerdigi formiil, metale molekiiler olarak bag
sirtiinme) dayanikli stper kalici bir ag - molekiler bag olusturur.

TCTEK 11 PROFESYONEL GRES YAG, endiistriyel merkezi yaglama sistemlerinde, sizdirmaz siirtiinme diigiimlerinin bakim gerektirmeyen yaglanmasinda ve
rulmanla ve kaymali yataklar, disiik hizh disliler, mafsallar gibi 6zellikle asinmaya maruz kalan cihazlari korumak icin endistriyel uygulamalar icin
tasarlanmistir.

TCTEK 11 PROFESYONEL GRES MOLEKULER METAL KORUMADIR.

e TCTEK 11 PROFESYONEL GRES sadece asinmaya ve kizmaya maruz kalan alanlari yaglamakla kalmaz ayni zamanda siirtinmenin meydana geldigi metale
yapisir ve temas baglantilarinin kizmasini etkili bir sekilde onler.

¢ Calisma sicaklik araligi -30 °C ile +135 °C arasindadir.

TCTEK 11 PROFESYONEL GRES sunlar saglar:

¢ cok iyi korozyon korumasi,

e slirtinme katsayisinin 6nemli dl¢lide azalmasi,

¢ sistemin asinmasinin azaltilmasi ve tutukluklara karsi koruma,

¢ isbirligi yapan bilesenlerin glirtilti azaltmasi,

¢ cok iyi su direnci,

¢ alt tabakaya daha iyi yapisma.

Son derece yiiksek verimliligi nedeniyle, TCTEK 11 PROFESYONEL GRES YAG, asiri kosullarda calisan cok sayida makine ve ekipmanin bulundugu tesislerde
kullanilir: yiksek toz, su, yliksek sicakliklar, dinamik ve asiri sirtinme.

TCTEK 11 PROFESYONEL GRES, her tirli yaglayicilarda dolgu maddesi olarak ve ayrica siirtinme diglimlerine dogrudan uygulama ile kullanilhr.

* mayinlar

¢ enerji santralleri - termik santraller

¢ madencilik makine fabrikalari (bigerdoverler)

e diger bircok tesis ve is makinelerinde.

Ir, onurafine eder ve ytiksek sicakliklah (.5



TCTEK 11 PROFESYONEL GRES YAGI
MERKEZi YAGLAMA iCiN LITYUM
PLASTIK YAGLAYICI

o : \
TEKNIK OZELLIKLER

SPECIFIC CHARACTERISTICS, TEST CONDITIONS RESULT MEASUREMENT

Renk Yakut
Yapi Homojen
Tutarhlik sinifi NLGI 2
25 °C'de, 60 strokta yogrulmus yaglayici ntifuzu (PN- mm/10 300 + 14

1SO 2137: 2011)*SAl Global Standartlar Mevzuati

Damlama noktasi (PN-ISO 2176: 2011) °C 1809
Yogunlastirici tip Lithium stearate
Calisma sicakligi araligi € - 30 yukari + 135
Mineral yag L-AN 150 - 40 ° C'de temel yag 61,2 - 74,8 mm?/s
viskozitesi
Yaglayici yagindan 100 °C'de 24 saatte ayrilabilirlik % (m/m) 79+1,1
(PN-V-04047: 2002)
10 Dort bilyeli bir cihaz T02 tizerindeki teste gore kG 400 * 1 Yuk derecesi
yaglama

(PN-C-04147: 1976)
- kaynaga neden olan ytk - Pz

11 Yaglayicinin dinamik su ile yikanma direnci (PN-ISO % (m/m) 1+2
11009: 2011)
12 Sikismasiz maksimum yiik (OK) - Timken cihazi ile daN (Ibf) 22,2 (50)

test (ASTM D 2509-03'e gore)

13 Sikismali en dustk yik (SC) - Timken testi (ASTM D daN (Ibf) 24,4 (55)
2509-03'e gore)
1 Molekiiler bazli metal aritma formiilleri Teknolojiye gore




TCTEK 16 PROFESYONEL GRES YAGI
YUKSEK HIZLI ELEKTRIK MOTORU
YATAKLARI iCiN YAGLAYICI

TCTEK 16 PROFESSIONAL GRES YAG, yapisinda digerlerinin yani sira, lityum sabunlarindan olusan bir koyul5§t|r|C| ko?’hp!ek M_,r_netal ra

icin bir formil iceren, endustride kullanilmak Gzere tasarlanmis istisnai bir trtnddr. q —

TCTEK 16 PROFESSIONAL GRES YAG icerdigi formiil, metale molekdiler olarak baglanir, onu rafine eder ve yiiksek sicakliklara ve yiiksek mekanik strese (asiri
sirtiinme) dayanikli siper kalici bir ag - molekiler bag olusturur.

Yiiksek dayanikhligi nedeniyle poliliretan yaglayici TCTEK 16 PROFESSIONAL GRES Yag'dir. Normal ¢calisma sirasinda ek "yaglama" gerekmeden bakim
gerektirmeyen yataklarda da kullanilabilir. Yaglayici kimyasal ortamlara karsi stabildir. Yaglayici, ¢calisan rulmanlar icin tasarlanmistir. Yiiksek hizli pompalarda,
fanlarda, elektrik motorlarinda, kasnaklarda ve diger bircok cihazda.

TCTEK 16 PROFESSIONAL GRES YAGI, endistriyel kullanim icin 6zel olarak tasarlanmis olaganiistii bir profesyonel yaglayicidir. Piiriizsiiz bir doku, yiiksek diisme
noktasi, yliksek su direnci ve milkemmel kayganlik 6zellikleri ile karakterizedir.

TCTEK 16 PROFESYONEL GRES YAGI MOLEKULER METAL KORUMADIR.

e TCTEK 16 PROFESYONEL GRES YAGI sadece asinmaya maruz kalan bélgeleri yaglamakla kalmaz, ayni zamanda siirtiinmenin oldugu yerlerde metal ile iliski
kurar.

¢ -50 °Cile + 150 °C arasi ¢alisma sicakhgi aralig.

TCTEK 16 PROFESYONEL GRES YAGI sunlari saglar:

¢ cok iyi korozyon korumasi,

¢ slirtinme katsayisinin 6nemli dl¢lide azalmasi,

¢ sistemin asinmasinin azaltilmasi ve tutukluklara karsi koruma,

e isbirligi yapan bilesenlerin glirtilti azaltmasi,

¢ cok iyi su direnci,

¢ alt tabakaya daha iyi yapisma .

TCTEK 16 PROFESSIONAL GRES YAGI, son derece yiiksek verimliligi nedeniyle, asiri kosullarda calisan cok sayida makine ve ekipmanin bulundugu tesislerde
kullanilir: yiksek toz, su, yliksek sicaklik, dinamik ve asiri siirtinme.

TCTEK 16 PROFESYONEL GRES YAGI, her tiirlii yaglayicilarda dolgu maddesi olarak ve ayrica siirtiinme diigiimlerine dogrudan uygulama ile kullanilir.



TCTEK 16 PROFESYONEL GRES YAGI
YUKSEK HIZLI ELEKTRIK MOTORU
YATAKLARI iCiN YAGLAYICI

~ - | .
(] e I

B Renk Kahverengi

TEKNIK 6ZELLIKLER

_ Yapi Homojen
B BazvYag Ester Yag
- Baz yag viskozitesi DIN 51562 40°C’ de 70 mm?/s
100°C’ de 10,7 mm?/s
_ Tutarlilik sinifi DIN 51818 NLGI 2
B Damlama noktasi DIN ISO 2137 °C >250°C
_ DIN ISO 2137'ye gore yogurma sonrasi penetrasyon 265-295
Sicaklik kullanim araligi °C od-50°C
Kisa donemde °C do +160°C
- Korozyon korumasi (Emcor) DIN 51802 0-0
- Yagdan ayrilabilirlik DIN 51817 - at 40 ° C % 0,53%
-100° C'de 5,01%
B Giralta sinifi (MGG 11) /1
Dért bilyeli cihaz TO2 (PN-76 / C-04147) (izerindeki teste gére
yaglama
- Kaynaga neden olan yiik - Pz daN 450
- Asinma siniri - Goz daN/mm? 352
- Sikisma yiikii - Pt daN (kg) 295
- Yik asinma indeksi - lh daN (kg) 64
- s._!q;mas.z maximum yiik (OK) - Timken testi (ASTM D 2509-03'e daN (Ibf) 24,4.(55)
gore)
- Oksidasyon direnci DIN 51808 99 ° C / 100 h
0,1 bar
- -30° C'de ASTM D 1478 baslatma / calistirma torku - 40 ° C'de 305 mNm/37 mNm 305 mNm/37 mNm
calistirma / calistirma torku ASTM D 1478
Hiz katsayisi (n x dm) 1300000
FE 9-testi DIN 51821 A/1,5/6000-180°C F 1, 746,15 saat
FE 9-testi DIN 51821 A/1,5/6000-180°C F 5, 816,67 saat
FE 1-testi B/1,2/12000-160°C > 450 saat

Suya dayaniklilik DIN 51807 0-90
L



TCTEK 16 PROFESYONEL GRES YAG!
YUKSEK HIZLI ELEKTRIK MOTORU
YATAKLARI iCIN YAGLAYICI

TCTEK 16 ULTRA PROFESSIONAL GRES YAGI, yeni, yapisinda digerlerinin yanksira karmasik bir Iityu—m koyul“és*tq\[lc_‘_ zllbqnzer iz-bi
metal aritma formill iceren endistride kullanim igin tasarlanmis istisnai bir Grinddr.

TCTEK 16 ULTRA PROFESSIONAL GRES YAGI, icerdigi formiil, metale molekiiler olarak baglanir, onu iyilestirir ve siiper kalici bir ag olusturur -
yuksek sicakliklara ve yiiksek mekanik strese (asiri sirtiinmeye) dayanikli molekiiler bag olusturur.

Yiiksek dayanikliligl sayesinde TCTEK 16 ULTRA PROFESSIONAL GRES YAGI, normal calisma sirasinda ek "yaglama" gerekmeden bakim
gerektirmeyen yataklarda da kullanilabilir.

Yaglayici kimyasal ortamlara karsi stabildir. Yaglayici, ¢alisan rulmanlar igin tasarlanmistir
Yuksek hizli pompalarda, fanlarda, elektrik motorlarinda, kasnaklarda ve diger bir¢ok cihazda kullanilr.

TCTEK 16 ULTRA PROFESSIONAL GRES YAGI, enddstriyel kullanim igin 6zel olarak tasarlanmis olaganiistii bir profesyonel yaglayicidir. Piiriizsiiz bir
doku, ylksek diisme noktasi, yliksek su direnci ve miitkemmel kayganlik 6zellikleri ile karakterizedir.

TCTEK 16 ULTRA PROFESYONEL GRES YAGI, MOLEKULER METAL KORUMADIR.

TCTEK 16 ULTRA PROFESYONEL GRES YAGI, sadece asinmaya maruz kalan bélgeleri yaglamakla kalmaz, ayni zamanda siirtiinmenin oldugu
yerlerde metal ile batlnlesir.
e -40 °Cile +180 °C aras! ¢alisma sicakligi araligi.

v
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TCTEK 16 ULTRA PROFESYONEL GRES YAGI
YUKSEK HIZLI ELEKTRIK MOTORU
YATAKLARI iCiN YAGLAYICI

TEKNIK 6ZELLIKLER

KISA DONEM +220°C

m OZEL OZELLIKLER, TEST KOSULLARI m oLcom &

PN Renk

Yapi

Tutarhhk sinifi

Yogurulmus yaglayicinin 25 °C'de, 60 vurusta niifuz etmesi
(PN-1SO 2137:2011)

Damlama noktasi (PN-ISO 2176:2011)

Yogunlastirici tipi

7 Galisma sicakligi aralig

Mineral yag L-AN 150 - 40 ° C'de baz yag viskozitesi

Yaglayici yaginin 100 °C'de ayrilmasi sirasinda

24 saat (PN-V-04047:2002)

Dort bilyeli cihaz T02 (PN-C-04147:1976) Uizerindeki teste
gore yaglama- kaynaga neden olan yiik - Pz

Dinamik su ile yikamaya karsi yaglayici direnci (PN-ISO
11009:2011)

Sikisma maksimum yik (OK) - Timken testi (ASTM D 2509-
03'e gore)

Sikisma en dislk yik (SC) - Timken testi (ASTM D 2509-03'e
gore)

Molekiiler bazli metal aritma formiilleri

NLGI
mm/10

°C

°C

% (m/m)
kG

% (m/m)

daN (Ibf)

daN (Ibf)

Acik sari
Homojen
2
300+ 14

1809
Karmasik lityum

-40az + 180
61,2 - 74,8 mm?/sn

79+1,1
400 + 1 derece yik
1+2
22,2 (50)

24,4 (55)

Teknolojiye gore
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