MILITEC-1 METAL YUZEY TESTI

Florida Universitesi Malzeme Bilimi laboratuvarindan, MILITEC-1 uygulanmis ve uygulanmamis metal yiizeylerin
karsilastirmasinin sonuclarini gésteren bilgisayar ciktilari aldik. Asagidaki metin, sonuclari daha az teknik kisinin
anlayabilecegi terimlerle tanimlama girisimidir. Daha teknik insanlar takdir ederken.

TEST SERTLIGi

Modiil Haritalama, gerilimin gerinim oranini gésterir. Test, bir Topometrix Model TMX 2000 ile Atomik Kuvvet
Mikroskobu (Tarama Sondasi Mikroskobu olarak da bilinir) kullanilarak yapildi. Metal ylizey, C izerinde bir Rockwell
sertligi ile sertlestirilmis, karbonize edilmis $620 celik, konik silindirler (tekerlek yataklarinda kullanilir) tizerindeydi. 58-
63 oOlcegi. Metali islemek icin bir MILITEC-1 filmi uygulandi ve silindir 50 dakika 104°C'de isitildi. Metalin ortam
sicakhgina sogumasina izin verildi ve kalan MILITEC-1 yag; silindi.

ISLENMEMIS YUZEY MILITEC-1 iLE iISLENMIS YUZEY

iki grafik cizim, metal yiizeyin sertligini gdsterir (metalin sertligini degil). Her resmin renk araligl, o numune icin sertlik
araligini gosterir. Ylizey ne kadar hafif olursa, o numune icin kaydedilen en disiik sertlige gore sertlik o kadar yiiksek
olur. MILITEC-1 ile islenmis meta ylizeyin kaydedilen en diistk sertligi, islenmemis metal ylizeyin kaydedilen en distik
sertliginden 16.8 kat daha fazladir. Muamele edilen metalin ylizeyinin cogu, o numunenin araliginin ist seviyesinde bir
sertlik gosterir. Muamele edilmemis metalin ylizeyinin neredeyse tamami, o numunenin araliginin alt seviyesinde bir
sertlik gosterir. Bu karsilastirma, MILITEC-1 islemine bagli olarak sertlikte cok 6nemli bir artis oldugunu gosterir.

Atomik Kuvvet Mikroskobu, metalin yiizeyine bastirilan son derece ince bir igne (cap olarak 400 angstrém = .04 mikron)
kullanir. Metal ylizeye uygulanan her bir kuvvet birimi (semada Nano amper olarak 6élciliir) icin, ylizey belirli bir
miktarda (angstrom) deforme olacaktir. Grafik cizimler, ayni miktarda deformasyonu elde etmek icin, o temas
noktasinda ylizeyin sertligine bagl olarak, ignenin ylizeye farkl miktarda kuvvetle bastirilmasi gerektigini
gostermektedir. Zirveler, sertlige karsi koymak icin nerede daha fazla kuvvet uygulanmasi gerektigini gosterir. MILITEC-1
ile islenmis ylizey, daha ylksek sertlik seviyesini acikca géstermektedir.

TOPOGRAFi

Atomik Kuvvet Mikroskobu, igne metal ylizey boyunca hareket ettikce dikey degisimi 6lcerek metal yiizeyin
topografyasini da haritalayabilir. Grafikte gorildiga gibi islenmemis metal ylizey ¢ok dizglin gériinlyor. Saridan koyu
kahverengiye olan siirekli gelisim, silindirin yuvarlak seklini gdsterir. igne, rengin tek tip olmamasi icin yuvarlak yiizey
Gizerinde hareket etmek icin tirmanmalidir. MILITEC-1 ile islenmis metal ylizeyin topografyasi, yilizeyin diiz olmadigini
gosteren cikintilara sahiptir. MILITEC-1 diizglin bir sekilde baglanmamistir, ancak varligi acikca goriilmektedir.



iISLENMEMIS YUZEY MILITEC-1 iLE iISLENMIS YUZEY

Grafik resimlerde gosterilen metal 6rneklerin, silindirin genel ylizeyinin son derece kiiclik bir parcasi olan sadece 5
mikron kare olduguna dikkat etmek 6nemlidir. Gosterilen numunelerde taranan alanlar, silindirlerin yiizeyi icin tipik olan
metalin rastgele alanlari tizerinde 6n mikroskop incelemesinde gorilmiustdr.

KIZILOTESi SPEKTROSKOPI

Bu test, Atomik Kuvvet Mikroskobu ile test edilen ayni metal yiizeyleri kullandi, ancak burada metal ylizeylerde hangi
kimyasallarin bulundugunu gérmek icin islenmis ve islenmemis ylizeyler spektrum boyunca incelendi. MILITEC-1 ile islem
goren metal ylizey bu deneyden aylar 6nce islem gérmiis ve metal bu siire boyunca atmosfere maruz birakilmistir. Test
sirasinda bile metal, laboratuvarda atmosfere maruz birakildi. Test sonucunun en aciklayici kismi 1300 ile 1900 ve esit
olarak 3500 ile 4000 arasindaki dalga boyu alanindadir. Piiriizlii cizgiler suyun varhigini temsil eder. Ust sira ve alt iki sira
islenmemis ylizeyler, diger ikisi islem gérmus ylizeylerdir. Muamele edilen metal icin iki ¢izgi cok az miktarda su varhgini
gosterir. MILITEC-1 metal ylizeyi etkilemistir, boylece su kolayca cekilmez (tipik ¢ciplak metal suyu ceker ve bu da
paslanmaya neden olabilir). Bu test sonucu, MILITEC-1'in pas ve korozyonu azaltma yetenegini aciklamaya yardimci olur.
Grafigin ortasindaki cift egim CO2'dir.
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